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Elementi elektroenergetskih sistema

prvi kolokvijum – rešenje zadatka 

Zadatak: Fazni provodnici trofaznog nadzemnog transponovanog 110 kV radijalnog voda, dužine 100 km, su izvedeni provodnicima ekvivalentnog poluprečnika 12 mm. Srednje geometrijsko rastojanje između faznih provodnika je 3 m. Srednja visina vešanja provodnika je H=8 m. Vod se nalazi iznad približno homogenog tla, specifične otpornosti ( =100 (m. Vod nema zaštitno uže. 

Vod je priključen na simetričan sistem napona nominalne vrednosti, učestanosti 50 Hz, i nalazi se u praznom hodu (Pretpostaviti da je tačka u kojoj je priključen vod kruta). Pretpostaviti da je mreža 110 kV efikasno uzemljena. Pri proračunu, pored odgovarajuće reaktanse, uzeti u obzir i omske otpornosti provodnika i zemlje. Podužna omska otpornost  provodnika je rv=0,1 (/km.
Odrediti:

a) Ustaljenu struju pri jednofaznom kratkom spoju faze C na kraju voda,

b) Ustaljene struje u faznim provodnicima voda pri trofaznom kratkom spoju na kraju voda,
c) Ustaljene struje u faznim provodnicima voda pri dvofaznom kratkom spoju faza A i B na kraju voda.

Rešenje:

a) Pri jednopolnom kratkom spoju na nadzemnom vodu struju kvara ograničava reaktansa petlje kvara i omske otpornosti u petlji kvara (otpornost provodnika pogođenog kvarom, uzemljivača i zemlje). 
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Petlja zatvaranja struje kvara

Pošto vod nema zaštitnih užadi i fazni provodnici zdravih faza su otvoreni, reaktansu petlje kvara određuje sopstvena induktivnost petlje kvara:
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Proračun omske otpornosti petlje kvara:
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Proračun impedanse petlje kvara:
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Proračun struje kvara:
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Ukoliko bi vod imao zaštitnu užad onda bi struja kvara bila veća jer bi zaštitna užad smanjila reaktansu petlje kvara. Treba primetiti da je struja izrazito reaktivnog karaktera, odnosno da u petlji kvara dominira reaktansa petlje kvar. Fazni pomeraj između napona i struje kvara u analiziranom slucaju je 780.
b) Struju trofaznog kratkog spoja određuje pogonska induktivnost voda jer je u pitanju simetričan režim.

Proračun podužne pogonske induktivnosti voda:
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Proračun podužne pogonske induktivnosti voda:


[image: image12.wmf]347

,

0

10

1407

,

1

100

2

3

=

×

×

×

=

×

×

×

=

=

-

p

p

w

L

f

L

X

p

 (/km.
Proračun ukupne pogonske induktivnosti voda:
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Proračun pogonske impedanse:
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Proračun struja trofaznog kratkog spoja: 
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U slučaju analiziranog trofaznog kratkog spoja fazni pomeraj između faznog napona i odgovarajuće struje kvara je 74,50.
c) Struju dvofaznog kratkog spoja određuje induktivnost petlje koju čine dva fazna provodnika koji su pogođeni kvarom.

Proračun podužne induktivnosti petlje kvara:
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Proračun podužne reaktanse petlje kvara:
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Proračun ukupne reaktanse petlje kvara:
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Proračun impedanse petlje kvara:
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Proračun struja dvofaznog kratkog spoja: 
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U slučaju analiziranog dvofaznog kratkog spoja fazni pomeraj između međufaznog napona i odgovarajuće struje kvara je 74,50.
 � EMBED Equation.3  ���
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